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Zadaci

U tablici mozete pogledati obiljezja zadataka:

Zadatak Kazaljke Tejp Obilazak
Vremt.:? sk‘o 1 sekunda 2 sekunde 1 sekunda
ograniCenje
Broj bodova 40 70 90

Ukupno bodova 200
NAPOMENE:

o yjesenje zadatka u oblikn ime_zadatka.nastavak (py ili .c ili .pp) treba poslati na

Evaluator;

® a pojedini adatak, tvojim konacnim tjeSenjem smatrat ce se samo posljednji poslani kod
na Evaluator. Sva prethodna slanja Evaluator ée anemariti;

o slanja na Evaluator nakon isteka vremena predvidenog 3a natjecanje nisu moguca;
® fvoje rjesenye testirat e se na slugbenim test podacimay

® 1oje rjesenje dobit ‘e bodove na pojedinim test podacima jedino ako daje tolan rexultat unutar
zadanth ogranicenja, ug obavezan uyjet da je izvodenje programa avrsilo na regularan nacin,

® u gadacima koji imajn djelomiino bodovanje, ako ne znas rijesiti sve dijelove adatka (a neke
gnas), onda obavexno postuj nalin ispisa. Primjer: Zadatak ima dva dijela od kojib je potrebno u
prvi redak ispisati rezultat proog dijela, a u drugi redak ispisati rexultat drugog dijela. Ako ne
znas rijesiti prvi dio adatka, onda u prvi red obavexno ispisi nesto (bilo sto) zato Sto sustav

olekuje 1jesenje prvog dijela u prvom retku ispisa, a rjesenje drugog dijela u drugom retku ispisa;

nije dozvoljeno koristenje dodatnib poruka pri upisu i ispisu podataka (npr. ,,Rjesenge je.. ).
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Zadatak: Kazaljke

40 bodova

Ivicin sat s kazaljkama, malom 1 velikom, pokazuje S1 sati 1 M1 minuta, a treba pokazivati S2 sati i M2
minuta. Ivica ¢e podesiti vrijeme na satu pomicanjem kazaljki u smjeru S, ulijevo ili udesno, sve dok sat ne
pokaze zeljeno vrijeme. Pomicanje udesno odgovara pode$avanju vremena prema naprijed, a pomicanje
ulijevo prema natrag. Kazaljke se pri podesavanju micu istovremeno.

Koliko puta ¢e se mala i velika kazaljka poklopiti tijekom podesavanja, ukljucujuéi i pocetni i zavrsni
trenutak podesavanja?

Mehanizam podesavanja sata moze$ vidjeti na:

https://www.mathsisfun.com/time-clocks-analog-digital.html.

ULAZNI PODACI

U prvom su retku cijeli nenegativni brojevi 81 (0 = S1 < 11) i M1 (0 = M1 = 59), pocetno vrijeme na satu.

U drugom su retku cijeli nenegativni brojevi S2 (0 < S2 < 11) i M2 (0 = M2 = 59), Zeljeno vrijeme na
satu.

U trecem je retku znak S, smjer pomicanja kazaljki tijekom podesavanja vremena. Ako je S jednak L’
kazaljke se pomicu ulijevo, a ako je jednak ‘D’ udesno.

Pocetno i zeljeno vrijeme na satu bit ¢e razlicito.
IZLAZNI PODACI
U prvi i jedini redak ispisi koliko ¢e se kazaljke puta poklopiti.
BODOVANIJE
U primjera vrijednima 20 bodova, vrijedit ¢e S = ‘D’

PROBNI PRIMJERI

ulaz ulaz ulaz
00 00 1 10
15 1 30 9 15
D D L
izlaz izlaz izlaz
1 2 4

Opis prvog probnog primjera: Kazaljke ¢e se poklopiti samo na samom pocetku podesavanja, u
vremenu od 0 sati i 0 minuta.
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Zadatak: Tejp

70 bodova

Vedran je nasao beskonacan kolut super tankog Sarenog selotejpa. Izrezao je N komada te ih oznacio
brojevima od jedan do N. Zatim je uzeo Marinovu najdrazu dasku za serviranje ¢varaka koja je Siroka
toc¢no koliko 1 selotejp, a podijeljena je na K jednakih dijelova.

Vedran je svaki komad selotejpa, pocevsi od onog s oznakom jedan pa do onog s oznakom N, zalijepio na
dasku. Komad s oznakom 7 bi nalijepio tako da u potpunosti prekrije sve dijelove daske s oznakama
izmedu Li 1 Di, ukljucujudi i te dijelove. Pri tome je komade nekad lijepio na samu dasku, a nekad na ili
preko veé prethodno nalijepljenih komada.

Nakon toga je pohitao do Marina i povikao: ,,Vidi §to sam ti uradio od daske, Marine! Sad vise nije tako
dosadna kao prije®. Marinu se to nije svidjelo i1 odlucio je s daske odlijepiti sve komade. Prije odljepljivanja
pogledao je dasku i zapitao se:
1. Kolika je najveca debljina sloja zalijepljenih komada, tj. koliko je najvise komada zalijepljenih jedan
na drugog?

Marin je odljepljivao komade na nacin da bi prvo odredio koji je slobodan i onda bi ga odlijepio. Komad je
slobodan ako na sebi, ni na jednom svom dijelu, nema zalijepljen drugi komad. Ako istovremeno ima vise
slobodnih komada, odabrat ¢e onog koji ima najmanju oznaku. Marin je nakon odradenog posla
poslozio ¢varke na oslobodenu dasku i zapitao sam sebe jos$ dva pitanja:

2. Koji komad sam prvi odlijepio, tj. koja je bila oznaka tog komada?

Napisi program koji ¢e na osnovi zadanih ulaznih podataka ispisati odgovore na postavljena pitanja.

ULAZNI PODACI

U prvom je retku prirodan broj N (1 < N < 10°), broj iz teksta zadatka.
U drugom je retku prirodan broj K (1 < K < 10'%), broj iz teksta zadatka.
U sljedecih N redaka nalaze se po dva prirodna broja Lii Di (1 < Li < Di < K), brojevi iz teksta zadatka.

IZLAZNI PODACI

U prvi redak ispisi prirodan broj, odgovor na prvo pitanje iz teksta zadatka.

U drugi redak ispisi prirodan broj, odgovor na drugo pitanje iz teksta zadatka.

BODOVANIJE

Tocan ispis prvog retka vrijedi 3 boda, a tocan ispis drugog retka vrijedi 4 boda.
U primjerima vrijednima 14 bodova vrijedit ¢e da je N, K =< 100.

U primjerima vrijednima dodatnih 14 bodova vrijedit ¢e da je K = 10°.
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Algoritmi

PROBNI PRIMJERI

ulaz ulaz ulaz

3 2 5

10 1000000000 10

2 4 1 500000000 8 10

7 10 500000000 1000000000 2 9

5 8 4 7
9 9
8 10

izlaz izlaz izlaz

2 2 4

1 2 3

Opis prvog probnog primjera: Promotrimo izgled daske tijekom lijepljenja 1 odljepljivanja gledajuci je

odozgo.
Daska
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Lijepljenje:
Komad #1
#1 I #1 #1
Komad #2
#1 I #1 #1 #2 #2 #2 #2
Komad #3
#1 #1 #1 #3 #3 #2#3 #2#3 #2 #2
Odljepljivanje
Komad #1
I #3 #3 #2H#3 #2#3 #2 #2
Komad #3
I #2 #2 #2 #2
Komad #2
1 2 3 4 5 6 7 3 9 10

Najdeblji sloj je bio na dijelovima daske s oznakama 7 1 8 gdje su dva selotejpa bila jedan na drugom.
Marin je prvo odlijepio komad s oznakom ,,1% (mogao je i komad ,,3* ali je gledao manju oznaku).
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Zadatak: Obilazak

90 bodova

Mirko Zivi u drzavi koja ima N gradova oznacenim brojevima od 1 do N. Gradovi su povezani s N-1 cesti
1 moguce je jedinstvenim putem doci od nekog grada do bilo kojeg drugog grada.

Jednog suncanog dana, Mirko odluci posjetiti sve gradove u drzavi. On moze krenuti iz bilo kojeg grada i
zavrsiti u bilo kojem gradu, bitno mu je samo da su svaka dva susjedna grada koja posjeti povezana
cestom i da barem jednom posjeti svaki grad. Odmah je primjetio da ¢e uz zadane uvjete neke gradove
mozda posjetiti viSe puta i to mu ne smeta, ali htio bi minimizirati ukupan broj posjeta gradovima.

Tvoj je zadatak ispisati plan Mirkovog putovanja tako da ukupan broj posjeta gradovima bude minimalan.

ULAZNI PODACI

U prvom je retku prirodan broj N (1 =N = 100000), broj iz teksta zadatka.
U sljede¢ih N-1 redova nalaze se po dva prirodna broja AiB (1 < A, B < N, A # B), oznake gradova koji

su povezani /-fo7z cestom.

IZLAZNI PODACI

U prvi redak ispisi ukupan minimalan broj posjeta gradovima.

U drugi redak ispisi gradove onim redom kojim bi ih Mirko trebao posjecivati.
BODOVANJE

Ako se prvi redak podudara s optimalnim rjesenjem, a drugi redak nije ispisan ili je u tocnom formatu, ali
nije toc¢an, dobit ¢es 0,6 * B bodova za taj test primjer gdje je B broj bodova na tom test primjeru. Ako ¢e
ukupan broj posjeta gradovima u tvom rjesenju biti vise od dvostruko veéi od optimalnog, dobit ¢es 0
bodova za taj test primjer.

Inace, ako je tvoje tjesenje tocno, dobit ¢es bodove prema ovoj formuli zaokruzeno na dvije decimale:
. 8 |X-Y
Bodovi =B * (1 — T)'

X je ukupan broj posjeta gradovima u tvom rjesenju, a Y je ukupan broj posjeta gradovima u optimalnom
rjeSenju. Bez obzira na formulu, rijesi $to bolje mozes.
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PROBNI PRIMJERI

ulaz ulaz ulaz
5 10 6
12 12 31
2 3 2 4 35
3 4 5 2 4 3
4 5 6 3 4 2

31 2 6

6 7

9 7

8 6

8 10
izlaz izlaz izlaz
5 15 7
12345 108 6797 631252421 1111111

Opis prvog probnog primjera: Za ovakav izlaz na tom primjeru dobio bi sve bodove.
Opis drugog probnog primjera: Za ovakav izlaz na tom primjeru dobio bi 0,21*B bodova.

Opis treceg probnog primjera: Za ovakav izlaz na tom primjeru dobio bi 0,6*B bodova.
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