Republika Hrvatska - Ministarstvo znanosti, obrazovanja i §porta
Agencija za odgoj i obrazovanje - Hrvatsko kemijsko drustvo

SKOLSKO NATJECANIE IZ KEMIJE
uceni(ka)ca osnovnih i srednjih $kola 2011.

PISANA ZADACA, 02. veljage 2011.

NAPOMENA:

1. Zadatci se rjeSavaju 120 minuta.

2. Dopusteno je koristiti samo onu tablicu periodnog sustava elemenata koja je dobivena od gradskoga
povjerenstva.

3. Zadatci se moraju rjeSavati na mjestu predvidenom za taj zadatak (ne koristiti dodatne papire). Ako
nema dovoljno mjesta za rjeSavanje zadatka, moze se koristiti poledina prethodne stranice.

4. Odgovori na postavljena pitanja ili racun (kompletan) moraju biti pisani kemijskom olovkom ili
tintom plave boje, jer se u protivnom necée uzimati u obzir pri bodovanju. Ispravljeni odgovori se ne
vrjednuju.

Prijavu ispuniti tiskanim slovima!

Zaporka: POSTIGNUTI BODOVI :
(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Vrsta skole: 1. osnovna 5. srednja (Zaokruzi 1.1li 5.)

Razred (napisati arapskim brojem): Nadnevak:

OTKINUTI OVAJ DIO PRIJAVE I STAVITI GA U OMOTNICU S NAPISANOM ZAPORKOM
PRIJAVU ISPUNITI TISKANIM SLOVIMA

Zaporka: POSTIGNUTIBODOVI :

(pet brojeva i do sedam velikih slova)

Ime i prezime uceni(ka)ce:

Puni naziv Skole:

Adresa Skole:
Grad u kojem je $kola: Zupanija:
Vrsta Skole: 1. osnovna 5. srednja Razred (napisati arapskim brojem):

(Zaokruzi 1. ili 5.)

Ime i prezime mentor(a)ice:

Naputak Skolskom povjerenstvu:
Ovaj dio prijave treba spojiti s pisanom zadacom svakog uceni(ka)ce nakon bodovanja. Podatci su vazni radi
raunalne obrade podataka o uceni(ku)ci koji ¢e biti pozvani na zZupanijsko natjecanje.
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Skolsko natjecanije iz kemije u $k. god. 2010./2011.
Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

ostv max

1. Pripremanje otopina razli€itih koncentracija dio je svakodnevnog rada u
laboratoriju. Osobito oprezni kemicari trebaju biti pri razrjedivanju koncentriranih
kiselina.

A) Koji znak opasnosti je uvijek istaknut na svim bocama u kojima se Cuvaju
kiseline?
nagrizajuée A

B) Pri razrjedivanju koncentriranih kiselina vazno je pridrzavati se pravila koje
mozemo izreéi izrijekom: Zaokruzi slovo ispred pravila kojeg se moramo
pridrzavati. U skra¢enicama slovo V ozna¢ava vodu, a slovo K kiselinu.

a)  Nikada KuV.

Nikada VuK.
c) U pocetku VuK, a potom KuV.
d) Uvijek VUK. . n

C) Sumporna kiselina je vrlo jaka kiselina. Zaokruzi slova ispred dviju tvrdnji koje
opisuju svojstva sumporne kiseline.

MijeSa se s vodom u svim omjerima, pri ¢emu se oslobada toplina.
p) Nastaje otapanjem sumporovog(lV) oksida u vodi.
c) U reakciji s bakrom oslobada vodik. 12x
‘ U reakciji s cinkovim oksidom daje sol i vodu. _ 05

D) Razrjedivanjem koncentrirane sumporne kiseline pripremljeno je 20 cm’
10 %-tne kiseline. Kolika je masa razrijedene kiseline ako je njezina
gustoc¢a 1,07 g/mL?

Racun:
p(razrijedene kiseline) = 1,07 g/mL
Urazrijedene kiseline) = 20 mL
m(razr. kiselini) = ?

m(raz. kis.) = p(razr. kis.) - Uraz. kis.)
= 1,07 g/mL - 20 mL= 21,4 g

m(razrijedene kiseline) = 21,4qg_ .

Racéun i rezultat 1 bod "

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 1:




Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2010./2011.
Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka BODOVI

2. U epruvetu s vodom Borna je dodao komadi¢ magnezijeve trake i kap otopine
fenolftaleina. Sadrzaj je protresao, a potom epruvetu odlozio u stalak. Uskoro je
primijetio karakteristi¢no obojenje oko magnezija. Duzim stajanjem obojenje se
proSirilo, a traka se podigla na povrSinu vode.
A) JednadZbom kemijske reakcije prikaZi promjenu u epruveti.
Mg + 2 Hzo — Mg(OH)z + Hz
B) Zasto se magnezijeva traka podigla na povrinu vode? Obrazlozi.
Podigli su je mjehurici vodika.
12x1
2
3. Crtezislikovito prikazuju sastav Cetiri razliite bezbojne tekuéine. Svaka sadrzi
molekule vode i neke od iona: hidroksidni ion, oksonijev ion, ion alkalijskog
metala i ion halogenog elementa.
\, @
® o o 6 O ®e® 60
F R
A) Tekucine razvrstaj prema pH vrijednostima. Na prazne crte upisi oznake
crteZa.
a) kisele y4 b) luznate F c)neutralne _ Ri S__ /3
1 bod 1 bod 2x0,5 bodova
/1
B) Koja otopina ima najmanju pH vrijednost? y4
C) Molekula vode, oksonijev i hidroksidni ion razlikuju se po: Zaokruzi slova
ispred dva to€¢na odgovora.
broju elektrona
broju protona 12
naboju 0.5
vrsti atoma ’
5

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 2:




Skolsko natjecanije iz kemije u $k. god. 2010./2011.
Zadaci za 8. razred osnovne Skole Zaporka

BODOVI

4. A) Gips za gradevinarstvo proizvodi se przenjem prirodnog gipsa (CaSQO, - 2
H,0). Przenjem na temperaturama do 170 °C prirodni gips gubi % kristalne vode.
IzraCunaj maseni udio vode u prirodnom gipsu?

Raéun:
W(H:0, u CaSO, - 2 H,0) = 2 M.(H,0) = 0,209 = 20,9%
Mr(C0$O4 - 2 HzO)
M. (CaSO, - 2 H,0) = A(Ca) + A(S) + 6 A(O) + 4 A(H) = 172,14

Racun (vidljiv postupan i logi¢an slijed racunanja) 1 bod
Rezultat 1 bod

Maseni udio vode u prirodnom gipsu je 20,9 % .
B) Kojoj skupini spojeva pripadaju obje vrste gipsa? ___ hidratnim solima

ili solima - 0,5 bodova
C) Napisi kemijsko ime prirodnog gipsa. kalcijev sulfat dihidrat__

12

1

"

5. A) Tisucljetno poznavanje i uporaba Zeljeza omogucila je ¢ovjeku civilizacijski
napredak. Do danas Zeljezo je zadrzalo Siroku primjenu i vaznost.
U tablici su navedene tri rude i spojevi Zeljeza koji se u njima nalaze.
Dopuni tablicu traZzenim podatcima.

Tablica: Minerali u rudama Zeljeza, formule, kemijski nazivi i vrste spojeva

Naziv minerala Hematit Pirit Siderit
Kemijska formula Fe,O; FeS, FeCO,
Kemijski naziv Zeljezov(IIT) Zeljezov(IT) Zeljezov(IT)
spoja oksid disulfid karbonat /16X
Skupina spojeva oksidi soli soli 0,5
B) Procijeni u kojem je spoju najvec¢i maseni udio Zeljeza. Fe.O;_ /1
C) Anamarija je nekoliko granula crvenosmedeg hidroksida Zeljeza dodala u
¢aSu s 5 mL vode. U ¢aSu je dodala i dvije kapi fenolftaleina i sadrzaj dobro
promijeSala. Sto je opazila? Zaokruzi slovo ispred toénog odgovora.
otopina je poprimila crvenosmedu boju
boja indikatora nije se promijenila
otopina je postala ljubiasta
d) otopina je postala plava /1
/1

D) Napisi formulu opisanog hidroksida. Fe(OH);

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 3:
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Skolsko natjecanje iz kemije u k. god. 2010./2011.
Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

6. Tijekom dodatne nastave Julijev je zadatak bio saznati $to je tvar X i ispitati
njezina svojstva. Pokus je proveo u tri koraka.
Proudi tijek samostalnog rada i odgovori na postavljena pitanja.

A) Kationski dio zagonetne tvari X je zemnoalkalijski metal, a anionski dio
su vodik i kisik u brojevnom omjeru 1:1. Relativha molekulska masa tvari
X iznosi 74,08. /2x

Napisi formulu spoja i ime tvari X. __ Ca(OH), _kalcijev hidroksid __ _ 05

Korak 1
Julije je u €aSu s 10 mL vode usipao malu Zlicu bijele tvari X.
Sadrzaj ¢aSe dobro je promijeSao i potom profiltrirao. Dobivenu bezbojnu
tekuéinu razdijelio je u tri epruvete.
U prvu epruvetu dodao je kap metiloranza, a u drugu kap fenolftaleina.

B) Napisi kemijski naziv filtrata? __ kalcijeva luZina ili vapnena voda____ 1

C) Koje je boje otopina u prvoj epruveti? ___ Zute boje /0,5

D) Koje je boje otopina u drugoj epruveti? _ |jubicaste ili purpurne boje_ /0,5

E) Koijije ion izazvao promjene boja indikatora?___ hidroksidni ion__ /"

F) pH filtrata je [rraniied [vedi od Precrtaj nepotrebno. /1
Korak 2

U drugu epruvetu Julije je dokapavao klorovodi¢nu kiselinu.
Nakon svake dodane kapi sadrzaj je lagano protresao. Dokapavanije je
prekinuo kada je uocio promjenu boje indikatora.

G) Kako nazivamo provedenu reakciju? neutralizacija /1

H) Reakciju u epruveti prikazi jednadzbom.
Ca(OH), + 2 HCl — CaCl, + 2 H,0 /

I) Napidi kvantitativno znacenje jednadzbe.
___1 formulska jedinka kalcijeve luZine reagirala je s 2 molekule
klorovodicne kiseline pri ¢emu je nastala 1 formulska jedinka
kalcijeva klorida i 2 molekule vode /1

Korak 3
U trec¢u epruvetu Julije je pomoéu slamke za sok upuhivao zrak. Ubrzo je
primijetio zamuéenje otopine.

J) Koja je tvar zamutila otopinu? kalcijev karbonat /1
K) Jednadzbom prikazi reakciju u epruveti. Napisi oznake agregacijskih
stanja.
CG(OH)z(GQ) + COz(g) - CGCO3(S) + HgO(e) . /2
1 bod jednadzba, 1 bod agregacijska st. 11

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 4:




Skolsko natjecanije iz kemije u $k. god. 2010./2011.

Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI
7. Zatotnu tvrdnju zaokruzi slovo T, a za neto¢nu slovo N.
A) Molekula CO, nezaobilazna je molekula u kruzenju ugljika u prirodi jer
se preko nje ostvaruje veza izmedu anorganskih i organskih spojeva. N
B) U fosilnim gorivima uskladiStena je energija Sunca. N
C) Tijekom zime listopadno drvece nije uklju¢eno u proces kruzenja
ugljika. T 4x
D) Procesom fotosinteze energija se oslobada. T 05
8. Iz anorganskih tvari mogu se dobiti organske tvari. Koja jednadzba prikazuje
takvu sintezu? Zaokruzi slovo ispred to¢nog odgovora.
a) COQ + Hzo — HzCO3
CﬁHg + Brz d C5H5Br + HBr
6 CO,+ 6 H,O — CgH 1206+ 6 O,
Ny + 3 Hy, — 2 NH3 /1
0. Koji je kemicar 1828. godine prvi sintetizirao jedan organski spoj (ureu)?
Zaokruzi slovo ispred toénog odgovora.
a) F.A. Kekulé
@ F. Wéhler
L. Ruzicka
d) M. Faraday /1
10 Urea, CO(NH,), spoj je prirodnog podrijetla. Pogodna je za gnojenje svih vaznijih
biljnih kultura, stoga se proizvodi u velikim koli¢inama i rabi kao umjetno gnojivo.
Crvenim i plavim lakmus-papirom Luka je utvrdio da je otopina uree neutralna.
Laganim zagrijavanjem rastalio je uzorak uree i odmah je zamijetio bijeli dim.
Osijetivsi ostar miris, Luka je otvoru epruvete priblizio navlazene listi¢e lakmus-
papira, a pri tome je crveni listi¢ promijenio boju.
A) Plin ostrog mirisa nastao razgradnjom uree je amonijak /1
B) Pojava tog plina kvalitativni je dokaz da se u sastavu uree nalaze atomi 2%
dusika __i vodika . 0,5
C) Objasni promjenu boje indikatora.
__Amonijak je reagirao s vodom pri cemu je nastala amonijeva luzina._ i

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 5:




Skolsko natjecanije iz kemije u $k. god. 2010./2011.

Zadaci za 8. razred osnovne Skole

Zaporka

BODOVI

11.

Tvar Y redovito nalazimo na policama trgovackih centara. Nezamjenjiv je
sastojak u pripremi kolaca. Tvar Y sadrzi atome natrija, vodika, ugljika i kisika u

brojevnom omjeru 1:1:1:3.
A) Napisi kemijski naziv tvari Y natrijev hidrogenkarbonat

B) Ako u ponudenim odgovorima precrtas jedan od dva suprotstavljena pojma
otkrit ¢eS svojstva tvari Y. Tvar Y:

a) Topljiva je — Netepliva je u vodi.

b) Zagrijavanjem peuglieni — nece pougljeniti.
c) Fepliva—Netopljiva je u alkoholu etanolu.
d) Medi-Ne vodi elektri¢nu struju.

1

14x
0,5

12.

U rafinerijama sirova se nafta preraduje postupkom frakcijske destilacije.
Produkti su destilacije frakcije, tj. smjese spojeva slicnog vrelista.
Sto nije frakcija nafte?

benzen

b) dizelsko gorivo

c) kerozin /1
d) petroleter 1
13 Postupkom krekiranja (cijepanja) heksana, CsH44, jedna se molekula raspala na
tri manje molekule s medusobno razli¢itim brojem ugljikovih atoma. Medu
produktima nije bilo molekula alkina i ciklickih molekula, a ukupni broj atoma
ugljika i vodika nakon raspada ostao je nepromijenjen. Imenuj spojeve nastalih
molekula, napisi im formule i odredi polozaj molekula u homolognom nizu - nizu
srodnih molekula.
Redni broj
Strukturna formula | Sazeta strukturna Ime spoja ".1°'§"‘."‘? u
formula pripadaju¢éem
homolognom
nizu
|
H_“:_H CH, metan 1
H
H H
|| CH,=CH, eten 1
H—C=—C—H
H H H
| | | 12
H—C=—C—C—H CH,=CH-CH; propen 2 0’5(
| )
H
6

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 6:




Skolsko natjecanije iz kemije u $k. god. 2010./2011.
Zadaci za 8. razred osnovne $kole Zaporka BODOVI

14. U cikiigkim ugljikovodicima ugljikovi atomi povezani su u prstenove. Kojom
molekulskom formulom ne mozemo prikazati niti jednu molekulu ciklickog
ugljikovodika. Zaokruzi slovo ispred to€nog odgovora.

CoHe
o C4Hg
c) CsHs
d) CeHiz /1

1. stranica 2. stranica 3. stranica 4. stranica

5. stranica 6. stranica 7. stranica

UKUPNO BODOVA NA STRANICI 7: .‘
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